Das Lenkgetriebe des Zugtraktors ZT 300
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oder beim Verschwinden des Bodenwiderstandes nimmt infol-
ge der vorgespannten Steuerventilfedern (9; 10) und der hy-
draulischen Riickwirkung, die auf den Steucrkolben (4) wirkt,
der Steuerkolben (4) die Neutralstellung zur Steuerhiilse (5)
wieder ein. Der Druck fiillt dann sofort wieder ab, und der
drucklose Kreislauf des Ules wird hergestellt.

Jede Veriinderung des Uldruckes wird am Lenkrad vom Fahrer
verspiirt, da das durch den Uldruck entstchende Moment dem
am Lenkrad angreifenden Moment entgegenwirkt. Die Kraft,
die der Fahrer um Lenkrad dabei aufbringt, stellt den manu-
ellen Lenkanteil dar, so dall der Kontakt zur Fahrbahn nie-
mals verloren geht. Der Uldruck im Lenksystem stellt sich
entsprechend der Héhe der Lenkwiderstinde ein, hat also
ein proportionales Lenkmoment am Lenkrad zur Folge.

Da der Fahrer jede Veriinderung des Uldruckes am Lenkrad
spiirt, hat er das gleiche Fahrgefiihl wie bei einer manuellen
Lenkung, jedoch sind die Lenkkriifte nicht mehr so hoch.

Die hydraulische Lenkunterstiitzung wird nicht nur dann
wirksam, wenn eine Kraft am Lenkrad wirkt, sondern auch
durch Kriifte, die von den Riidern her auf die Lenkung iiber-
tragen werden, Dadurch werden Schlige von der Fahrbahn
aufgefangen und nicht mehr am Lenkrad voll wirksam,

Um jedoch die Lenkgestinge und Radanschlige bei vollstiin-
dig cingeschlagenen Riidern durch die hydraulische Hilfskraft
nicht unnétig zu belasten, ist eine hydraulische Endausschal-
tung vorhanden. Sie hat die Aufgabe, dic vom Uldruck beauf-
schlagte Kolbenseite bei Erreichen einer bestimmten Kolben-
ttellung cinfach abzuschalten.

Bei stchendem Motor oder bei einem Defekt am hydraulischen
Lenksystem kann wic mit jeder anderen Lenkung iiber die
mechanische Verbindung vom Lenkrad zum Lenkgetriebe ma-
nuell gelenkt werden, wobei jedoch die Lenkkriifte erheblich
ansteigen. Mit hvdraulischer Lenkunterstiitzung iibersteigt die
am Lenkrad anfzubringende Kraft 12 kp nicht,
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Das Lenkgetriebe des Zugtraktors ZT 300

Allgemeines

Das Lenkgetricbe ist ein mechanisch hydraulisches Getriebe,
das in Blockbauweise gefertigt wird. Die notwendige Hand-
kraft wird durch die hydraulische Unterstiitzung wesentlich
herabgesetzt. Durch die geringe Lenkarbeit braucht der Fah-
rer weniger kirperliche Anstrengungen aufzubringen, die Er-
miidung ist geringer und die Fahrsicherheit wird griBer. Bei
starken Fahrbahnunebenheiten, wenn also plétzlich héhere
Lenkkriifte erforderlich werden, wird trotzdem eine leichte
Kontrolle des Fahrzeuges ermoglicht, Durch schnelles Errei-
chen des Lenkeinschlages crzielt man einen praktisch kleiner
werdenden Wendekreis.

Die Kraftiibertragung gelit vom Lenkrad iiber drei Lenkwel-
len, zwel Kreuzgelenke, eine Gelenkkupplung, das Hydrolenk-
getriche, iiber die Spurstangen links und rechts, die Spurstan-
genhebel und die Achsschenkel auf die Yorderriider.

Aufbau des Hydrolenkgetriebes

Ein druckdichtes Lenkgehiiuse (1) ist mit einem Arbeitszylin-
der (11) mit Kolben (21) verbunden. Am Vorderteil des Ar-
beitskolbens (21) ist ein Pleuel (20) angelenkt, das mit dem
Hebelarm einer Lenkwelle (2) verbunden ist.

Die auf ciner Lenkschraube (12) sitzende Lenkmutter (19) ist
starr in einer Hiilse (18) befestigt. Hiilse (18) und Kolben (21)
sind durch ein Axiallager verbunden.

Die Lenkschraube {12) wird im vorderen Zylinderdeckel durch
cin Wiilzlager axial und radial gefithrt. Die Hiilse (18) kann
axiale und radiale Bewegungen ausfithren. An ihrem Umfang
befinden sich zwel Steuerleisten, die parallel zur Achse des
Zylinders (11) liegen.

Die Steuerkolben (4), die im mittleren Teil des Arbeitszylin-
ders rechtwinklig zu dessen Achse in besonderen Steuerleisten
gefithrt werden, weisen je cine umlaufende Nut auf, die mit
der Lingsbohrung des Steuerkolbens verbunden ist. Die Liings-
bohrung des Steuerkolbens wird zur Steuerleiste hin durch eine
Kugel verschlossen.

Diese Konstruktion vermindert die Kraft zwischen Kolben und
Kugel durch das von der Bohrung hergeleitete Drucksl, so dafl
zwischen Kolben und Kugel eine gleitende Reibung entsteht
und ein Abrollen der Kugel auf der Steuerleiste ermiglicht
wird. Je zwei Federn (9; 10) driicken die Steuerkolben (4)
stiindig gegen die Steuerleisten.

Die zwischen den beiden Federn liegende Hiilse (5) bewirkt,
daB die groBe Feder (9) in der Neutralstellung der Steuerkol-
ben (4) ausgeschaltet ist und erst bei Bewegung aus der Neu-
tralstellung heraus nach oben wirksam wird, withrend sie einer
Bewegung nach unten nicht folgen kann. Der Steuerkolben (4)
ist damit zwangszentriert. Das gewiihrleistet, daBl die hydrau-
lische Lenkunterstiitzung erst bei einem bestimmten Lenk-
widerstand einsetzt. Die Nut am iiuleren Umfang des Steuer-
kolbens (4) arbeitet mit den entsprechenden Gegennuten der
Steuerhiilse (5) zusammen. Dadurch wird die hydraulische
Kraft, die durch eine Olpumpe erzeugt wird, gesteuert.

Im Zylinder (11) werden vom Arbeitskolben (21) zwei Druck-
rilume gebildet, die durch cinen Rundring auf dem Kolben
gegencinander abgedichtet sind. Zwei Lippendichtringe iiber-
nehmen bei der Hiilse (18) die Abdichtung des spindelseitigen
Zylinderraumes (Ridume beiderscits der Hiilse) gegeniiber dem
Riicklaufraum, da die Lenkschraube (12) gegen die Lenkmut-
ter (19) nicht abdichtet und somit cine zusiitzliche Verbindung
besteht.

Die Steucrhiilsen (5) werden bei der Montage so cingepalit,
daB bei Mittelstellung beider Steuerkolben (14) etwa gleich-
grobBe Steuerschlitze offen bleiben,

Die von den Stirnseiten der Steucrkolben (4) und den Dek-
keln begrenzien Druckriume sind iiber Rohrleitungen mit dem
Innern des Gehiiuses bzw. des Zylinders verbunden. Die Boh-
rung fiir das Riickél miindet in den Ringraum, der von der
Hiilse (18) eingeschlossen wird.

Am Ende der Steuerleiste befindet sich eine Aussparung, um
den Uldruck bei einer bestimmten Kolbenstellung auszuschal-
ten (Endausschaltung).

Wirkungsweise der Hydrolenkung

Die hydraulische Unterstiitzung wird durch die Verdrchung
der Hiilse (18) mit ihren Steuerleisten gegeniiber dem Zylin-
der eingeleitet.

Die Steuerleisten betiitigen die Steuerventile. Beim Drehen des
Lenkrades der Hydrolenkung kinnen folgende Bewegungs-
zustinde auftreten:

1. Lenkwiderstinde auBerhalb der Anspruchsgrenze
Drehen des Lenkrades bewirkt eine Verschiebung der Lenk-
mutter (19) und damit des Arbeitskolbens (21). Lenkmut-
ter (19) und Hiilse (18) verdrehen sich nicht.

2. Lenkwiderstinde iiber der Anspruchsgrenze
Zu Beginn des Dreliens am Lenkrad zwischen Lenkschraube
12) und Lenkmutter (19 zuniichst keine Schraubbewegung,
ehenfalls keine gemeinsame Liingsbewegung, Erst die ein-
setzende hydraulische Lenkunterstiitzung verschiebt den
Arbeitskolben (21) in der gewiinschten Lingsrichtung.

Im praktischen Fahrbetrieb iiberlagern sich die axiale und
die drehende Bewegung laufend. Die Gréfle des Lenkwider-
standes an den Vorderrddern ist ausschlaggebend dafiir, ob die
Lenkmutter (19) cine Lings- oder Drehbewegung ausfiihrt. Die
Lenkmutter (19) fiihrt immer die Bewegung aus, die ihr den
geringsten Widerstand entgegensetzt,

Neutralstellung:

Das von der Pumpe geférderte Ul gelangt iiber eine Druck-
leitung in die Ringnuten der Steuerventile. In der Neutral-
stellung sind die Steuerventile gleichmiBig gedffnet. Das Ul
gelangt iiber die Steuerschlitze in den Riicklaufraum, der iiber
die Riicklaufleitung mit dem Vorratshehiilter der Pumpe ver-
bunden ist.

Das Ul bewegt sich drucklos in cinem stindigen Kreislauf
Pumpe — Lenkung — Ulbehilter,

Lenkvorgang:

Wird vom Lenkrad her iiber die Lenkschraube ein Lenkvor-
gang eingeleitet, dem von den gelenkten Riidern her iiber die
Lenkwelle cin geniigend groBer Widerstand entgegenwirkt, so
werden Lenkmutter (19) und die Hiilse (18) gegen die Vor-
spannfedern (9; 10) verdreht. Die Steuerleiste der Hiilse (18)
driickt dann cinen der Steuerkolben (4) gegen die Wirkung
der Federn nach ohben. Die Steuerschlitze werden verstellt,
so dafl dem flieflenden Ul der Riicklauf varsperrt wird.

In der Zufiihrungsleitung des Ules und dem entsprechenden
Zylinderraum baut sich der Druck auf, der auf den Arbeits-
kolben (21) wirkt und dessen Verschicbung hervorruft.

Der zweite Steuerkolben wird durch die Feder nach unten ge-
driickt. Der sich schlieBende Steuerschlitz verhindert das Ab-
flieBen des Druckiles. Der sich 6ffnende Steuerschlitz ver-
bindet den drucklosen Zvlinder mit dem Riicklauf. Das Ul
kann aus der drucklosen Zylinderseite entweichen.

Der Uldruck bleibt so Jange erhalten, wie cine Handkralt am
Lenkrad wirksam wird., Erst beim Loslassen des Lenkrades



