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1, EBinled

Der Mobilkran T 188 verfligt ifber eine nach modernsten Gesiohispunkten konzipierte Hydrau-
likanlage, mit welcher hohe energieBkonomische Effekte, groBSe Krédfte im Bagger—, Greifer-
und Kranbeirieb sowie die stufenlese Verstellung der Pahrgeschwindigkeit bei ergonomisch
ausgezeichneten Bedingungen fiir den Kranfahrer gewiihrleistet werden. '

Die Hydraulikanlage wurde in Gemeinschafisarbeit zwischen dem VEB Kombinat ORSTA-Hydrau-
1ik und dem VEB Weimar-Werk entwiokelt,

Eine sachgomiife Bedienung und Pflege des Mobilkranes T 188 sowile eine famohgerechte In-
gtandhal tung entsprechend den von uns herausgegebenen Richtlinien gewthrleisten eine

hohe Einsatzbereitschaft und Zuverldssigkeit. Die Hydraulikanlege des T 188 realisiert
folgende Bewegungsfunktionen der Maschine:

1. Fahren vorwirts im Geldnde- und Straﬂengang
Fahren rlickwlrts im Gelindegang

2, Bewegung des Auslegersystems
Grundeusleger
Léffelatiel
Greifer (Baggerltffel)
Zusatzverbraucher

3. Drehung Oberwagen
4, hydraulische Lenkung
5. hydraulische Absiiitzung / Schiebeschild

Entsprechend dem internationalen Stand ist beim T 188 die Unabhingigkeit der Bewegungen
Ausleger, Loffelstiel und Arbeitswerkzeug gewdhrleistet.

Unter der Zielstellung der Erreichung eines niedrigsten Kraftstoffverbrauches wurde fiir
den T 188 eine Hydraulikanlage mit folgenden Merkmalen entwickelt:

1. = offener Krelslauf
2, = 6 = Kreis Hydraulikanlage mit 4 ZP und 2 axko-P (siche Tabelle 1)
3¢ = hydraulisch vorgesteuerte Ventile und hydraulisch verstellbare axko~-P

4., = Energlesparsystem tiber hydraulisch arbeitendes Logiksystem zur Ansteuerung der
hydraulisch verstellbaren axko-P

5. = Einbeziehung von elektrisch geschalteten Wegeventilen in die Hy-Anlage

Die Funktionsbeschreibung der Hydraulikanlege steht mit ihren Bezeichnungen im direkten
Zusammenhang mit dem Hydraulikschaltplan T 188, Zum Verstiéindnis werden Grundlagenkennt-
nisse in der Hydraulik vorsusgesetzf., Alle liber diese Beschreibung tilefergehenden In-
formationen {iber Hydraulikstandardgerdte sind den entsprechenden Bedienanweiaungen und
Gerdtebeschreibungen zu entnehmen.

2, Olbehilter
Der Ulbehélter hat folgende Aufgabe:

= Bereitstellung der Druckflilmsigkeit

- Pllissigkeitapflege Filterung

Reinigung
O1lwechsel

= Ableitung der Wirme
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= Beruhigung der Strbmung und Ausscheidung gelbster Iuft (oca. 25 % Imftpolster)
~ Aufnashme und Anbringung von Hydraulikgeriten

Der T 188 - Ulbehtilter ist eine StahlblechachweiBkonstrulction und entspricht im XuBeren
dem des Mobilkranes T 185,

Verwendete Ulsorte: Hydraulikdl HLP 46 F TGL 17542/03

Filllmengen:
obere Marke am Ulstandsschauglas 185 1
untere Marke am Olstandsschauglas 150 1
zuztiglich umlaufendes U1 in H-anlage 35 1

Hydraulikbaugruppen am Olbeh&lter:
- Fliissigkeitsfilter BCB 63/1 = 25 TGL 21541 als Ricklauffilter eingesetzt

= Baugruppe Steuerdruckverteller mit%
» Steuerdruckbegrenzungsventil
Sicherheitsventil 06=1.11.01 HNN 012.021/02
« Druckminderventil 06-3.0.09/0 TGL 26234/20

Steuerdrucksaugfilter

Ultankentliiftung
- §1= u. Hyq AblaBschraube
Logikblock

Der Olbeh#ilter steht mit der Hydraulikaenlage des T 188 ilber das Saugleitungssystem sowle
tlber das Rioklaufsystem in direkter Verbindung.

. gaugseitige Verbindungen

- Verbindung i{iber Schlauch- bzw. Rohrleitungen unter Ulbeh#lter austretend zu axko~P1
und axko-P2 '

~ Verbindung {iber Schlauchleitungen von Ulbeh#lterrlickwand zu Zahnradpumpe
P4~Lenkung
P5=Zusatzverbraucher/Drehwerk

' P6~-Drehwerk

~ Verbindung ifber Sohlauchleitung von am Ulbehiélter oben angeflanschien Saugfilter zur
Zehnradpumpe P3=Steuerdruck
Filt¥erfeinhelt der Fllterpatrone: 10 &«

» TlUcklaufseitige Verbindung

a) Olstrdme iber Riicklauffilter BCB 63/1-=25 TGL 21541
‘= Tankleitung aus Feghrwerkblock
- Tankleitung sus Summierungsbloock
= Tankleitung aus Drehwerkblock
- Tankleitung sus Lenkaggregat

b) Olstréme, die druckfrei abflieSen miissen (ifber Steuerdruckverteiler)
= Tankleitung Fernstellventile
= Tankleitung Logikblook
- Tankleitung Betriebsartenschalier _
= Leck8l vom Fshrwerkblock, Summierungsblock, Drehwerkblock, axko-P1 + P2,
Zahnradmotor Drehwerk
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Der Flissigkeitafilter BCB 63/1=25 TGL 21541 1ist ein Vollstromfilter, der den gesamten
Olgtrom durch Magnete vorfiltert und dann die Dederon-Gewebefilterpatrone von auSen nach
immen durchdringt. Zum Schuiz des Filterelementes 3ffnet bel 0,3 MPa ein Umgehungsriick-—
schlagventil. Die Filterfeinheit betrigt 25 ) At « Aufleuchten der Kontrollampe O1filter
im Bedienstand signalisiert die elektr. Verstopfungsanzeige das sofortige Weohseln der
Filterpatrone. Nachfiiliungen sind nur iiber den Riloklauffilter vorzunehmen. Weiterhin ver—
tigt der UlbehHlter iiber weltere Funktionselemente:

~ UlablaBsohraube (nur mit Spezialstutzen entleerbar)

WasserablaBschraube

O1lstandsschauglas

Temperaturgeber fiir Anzelgeinstrument Hydraulik$ltemperatur

Temperaturgeber f£lir Einschalten des Dieselmotorventilators bei einer Hydraulik8ltempe=-
ratur von 60° C

Tankentliiftung mit Filterpatrone 10 um

3. Pumpenkombination

Die in Tabelle 1 aufgefithrten Hydraulikpumpen sind in der Baugruppe Pumpenkombinstion be-
stehend sus einem Verteilergetriebe sowle den daran angeflanschten Hydraulikpumpen zusam-
mengefaBt, '

Bezeichnung der Pumpenkombination: ARKP-Kombination DP 63/40 R - T 188

bestehend aus: = Pumpenverteilergetriebe 125/320
= Axko-Pumpe P1: P 63/40 L
- Axko-~Pumpe P2: P 63/40 L
- Zahnredpumpenkombination P3/P4: 12/20.2=140 x
12/20,0-160
. TGL 37069
-~ Zehnradpumpe P5: 12/20,0-120 TGL 37069
- Zshnradpumpe P63 ’ 32/20.0=-120 TGL 37069

Antriebskonzept
Als Antriebsmotor wird der vom LKW W 50 her bekannte wassergekilhlte Vierzylinder-Diesel=

motor 4 VD 14,5/12 SRW vom VEB IFA-Motorenwerk Nordhausen verwendet, An diesem ist unmit-
telbar ohne Zwischenkupplung das Verteilergetriebe mit Hydraulikpumpen angeflanscht.

Dieser Dieselmotor kommi in einer leistungsgedrosselten Augfiihrung zur Anwendung. Seine
Abtriebgleistung betrigt 50 kW = 68 PS bel einer Nenndrehsahl von 1500 U/min.
Die Antriebsdrehzahlen der Pumpen P1 ... P6 sind im Hydraulikschaltplan enthalten,

Leiatu_n_g_ gbilanz

Aus den Antriebszashlen der eilnzelnen Hydraulikpumpen und ihren geometrischen Verdréngungs=
volumen ergeben sich bel einer konstanten Abtriebsdrehzahl des Dieselmotors von



n = 1500 U/min folgende Firdermengen:

. axko P1: 2 .oc 87 1/min  Uber Steuerdruck regelbar - Lst - Fw

« axko P2: 2 4se 87 1/min  iber Steuerdruck regelbar - Ausl, = Fw Awzg
o« ZFK P3/P4: 2 x 14,8 1/min Steuerdr./Lenk.

. ZP P5: 14,8 1/min Drehwerk/ 2V

. ZP Pés 46,1 1/min Drehwerk

Daraus wird ersichtlich, daB in die Leistungsbilanz heuptsdchlich axko-Pi und axko-P2 mit
einem Max.betriebsdruck von 32 MPa eingehen.

Sollten beide axko-P mit voller Férdermenge Q = 174 1/min bis zum Max.betriebsdrnok 32 MPa
betrieben werden, miiBte eine Antriebsleistung von 92,8 kW = 126 PS vom Dieselmotor aufge-
bracht werden (hydraulische Eckleistung).

Aus Griinden der DK-Einsparung werden deshald verstellbare Axialkolbenpumpen mit Summen—
leistungsregelung eingesetzt.

Wirkprinzip:

Bei konst. Antriebsdrehzahl der Pumpen wird durch Minderung des Firderstromes bei gleich-
zeltig steigendem Arbeitsdruck das {fberschreiten der Antriebsleistung der Verstellpumpen
vermieden.

Die Axko-Pumpenkombination des T 188 weist folgende Funktionsmerkmele auf:

1. Forderstromregelunz von Qmin nach Qmax

Jede axko-P ist mit einem hydraulischen Regler ausgeriistet. Mit Hilfe von Fermstellven-
tilen TCL 26216/60 werden jedem axko-Regler tiber die T 188-Schaltlogik veridnderliche
Steuerdriicke zur Verflizung gestellt. Jede axko~Pumpe veridndert ihre Fdrdermenge konti-
nuierlich von Qmin nach Q  ~ in Abhiéngigkeilt vom am hydraulischen Regler anstehenden
Steuerdruck wie folgt:

o Quip = 2 I/min (Nullférdermenge) bei p 4 = 0,9%%: 1 upe
Qpag = 87 1/min bei p 4 = 1,6%023 ype

Beil Nichtvorhandensein von Steuerdruck stellt sich jede Pumpe selbsttiitig suf ihre
Tullidrdermenge ein.

2. Nur am hydraulischen Regler der axko~P2 (Ausleger) befindet sich ein weiterer Steuer-
druck-AnschluB, zu dem beil Greifer- und Kranbetrieb des Steuerdrucksignal Ausleger
Senken vom Fernstellventil fiber die T 188=-Scheltlogik gefithrt wird. Plir diesen Fall kann
denn die axko~P2 nicht mehr bis Qmax = 87 1/min f8rdern, sondern nur noch Q = 40 1/min.

Die Justierung dileser Fdrdermenge erfolgt Ulber eine sm hydraulischen Regler angebrachte
Stellspindel und dient zur Einstellung der Senkgeschwindigkeit des Auslegers im Greifer—
und Kranbetrieb.

3« Den in Pkt. 1 und Pkt. 2 beschriebenen Regelvorgiéngen ist die Summenlelstungsregelung
beider axko=P {iberlagert.
Uber ein pumpeninternes Drossel- und Stellsystem regeln beide axko-~P in Abhéngigkeit
vom Arbeitsdruck in beiden Druckleitungen ihre Firdermenge zuriick, Damit erfolgt die
Antriebsmomentbegrenzung fUr axko~P1 und axko-~P2 (30 % Regler).
Der Einschwenkdruck, d. h. der Druck, ab dem die Pumpen ihre PSrdermenge zuriickregeln,
betrdgt mit 30 % Regler 0,6 MPa.
Ein wesentlicher Vorteil dieser Summenleistungsregelung besteht darin, daB jede Axko=-
Einzelpumpe bei Nichibelastung der anderen Axko-Pumpe die max. hydr. Leistung sbgeben
kann.
Praktisch wirkt sich die Summenleistungsregelung bel max. Belastung beider Pumpen so
aus, dal sich ab pg = 9,6 MPa die Geschwindigkeit z. B, des Auslegers und des L¥ffel-
stiels oder des Fshrwerkes vermindern aber die Hubkrdfte bzw., dle Stelgfihigkelt der
Maschine voll erhelten bleibt.



4, Ereiglauf Lenkung
Das vollhydraulische Lenksystem des T 188 besteht aus folgenden Funktionselementen:
= Druckdlversorgung mit Zsehnradpumpe P4 : Q = 14,8 1/min
- Lenkaggregat mit Ubersetzungsiinderung: TAUC 160/80-16.12-1 TGL 37845
- Lenkzylinder B 2-63/28x200 p, 16

Wirkungsweise

Die Zahnradpumpe P4 saugt Hydrauliktl aus dem Ulbehiéilter und f8rdert dieses zum Lenk-
aggregat, das mechanisch mit dem Lenkrad verbunden ist. In Ruhestellung des Lenkrades
flieBt das Hydraulikdl drucklos in den Olbehiilter zurtick., Die Betiétigung des Lenkrades
bewirkt im Steuersystem des Lenkaggregates mit Ubersetzungsiinderung eine Teilung des Ul1-
stromes dergestalt, daB ein der Lenkraddrehung proportionales Ulvolumen vom Eingangsstrom
abgezweigt und unter Druck iiber Rohr— und Schlauchleitungen dem Lenkzylinder zugefiihrt
wird, Die dadurch bedingte Hubbewegung des Lenkzylinders bewirkt einen Lenkausschlag der
Rdder, Die Drehung der Verdringersysteme Im Lenkeggregat wird mit der Lenkraddrehung im
Steuersystem des Lenkaggregates verglichen bis Ubereinstimmung zwischen der vorgegebenen
Lenkraddrehung und erzieltem Radeinschlag besteht. Bel Ausfall des Fahrzeugmotors oder
der Zahnredpumpe P4 schaltet das Lenksggregat automatisch euf rein manuelle Betriebsart
um. Bel ge@ndertem Ubersetzungsverhdltnis zwisochen Lenkrad und gelenkten Ridern ist nun-
mehr ein Lenken des Fahrzeuges ohne Servounterstlitzung mdglich. Die gegeniiber normalen
Lenkaggregaten dabei erforderlichen hohen Handkréifte werden durch die {lbersetzungsiinde~
rungen um ca. 50 % gesenkt. Die Anzahl der suszufiihrenden Lenkradumdrehungen nimmt dabei
im gleichen Verh#litnis zu. Im Lenkeggregat eingebeaute Riickschlag= und Sicherheitsventile
verhindern eine Rilckwirkung der Fahrbehnstifie auf das Lenkrad und eine Uberlastung des
Lenksystems.

« Fegteinstellung des Primir-Druckbegrenzungsvenitils im Lenkeggregat:
p = 12 MPa bei 15 1/min

» Pegsteinstellung der zwel Sekundir-Druckbegrenzungsventile im Lenkaggregat:
p = 16 MPa bei 15 1/min

5. Kreislauf Drehwerk und Zusatzverbraucher

Der Antrieb des Drehwerkes des T 188 exrfolgt hydraulisch ilber die separaten Hydraulik-
kreise 5 und 6.

Die Zehnradpumpe P5 f£8rdert konst. Q = 14,8 1/min bel einer Maximaldruckabsicherung iber
VD6 von 10 MPa zum Drehwerkventilblock.

Die Zahnradpumpe P6 firdert konst. Q = 46,1 1/min bei einer Maximaldruckabsicherung i{iber
VDT von 20 MPa zum Drehwerkventilblook.

Aufbau des Drehwerkventilblockes

Kurzzeiohen Stlick Benennung
EV 3 1 Untsrpla:tte Drehwerk
W 6 1 Wegeventil 10-105,00/033.42/101.00-0 TGL 26223/40
VD 6 2 Druokbegrenzungsventil 10-2,02.1/0 TEL 26233/40
o 7
VD 8 1 Druckbegrenzungsventil 10-2,02,04 HNN 012,072
VR 3 1 Riicksohlagventil 10=2,20/0 TGL 26253/20

Yo 16 1 Rilckschlagventil 06/0 TGL 26257/30
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Zum Drehwerkkreislauf gehﬁren welterhin die Baugruppe Drehwerkbremse, der Antriebg=-
motor MY 1 des Drehwerkes - Zahnradmotor 32/20.0=022 PGL 37070

Die Anatgmerung des Drehwerkes erfolgt von dem in der Fahrerkabline rechts befindlichen
hydraulisch arbeitenden Pernstellventils VF 2,

Bezeichnung: Stellglied 06-200/0 TGL 26216/60.

Entsprechend der Auglenkung des Handhebels liefert dieses FSV jewells filr DW=R oder
DW=-1 einen geregelten Steuerdruck von 0,5 bis 1,8 MPa.

Bei max, Handhebelauslenkung stellt sich der Max.Druock des Steuerdmoksystema von

3,0 MPa ein,

Entaprechend der Ausrilstungsvariante des T 188 kann zusdtzlich an den Drehwerkventilblock
ein hydraulisch verstellbares Wegeventll VW 9 zur Realisierung der Funkiion Zusatzver-
braucher (z. B. Schwenkkopf, Sirohgreifer) angeschlossen werden,

Bezeichnung deas ‘Plégeven‘!iils Zusatzverbraucher:

Wegeventil 10=116/293.25/116~0-1 TGL 26223/30.

Funktion des Drehwerkkreislaufes

Die Zahnradpumpen P5 und P6 férdern stiindig U1 in die Druckeingengsstutzen des Drehwerk—
ventilblockes P5 und P6, Der Olstrom von P6 kann nicht tiber Rilckschlagventil VR3 fliefien
und gteht somit dem DruckenschluB des Wegeventils VW 6 zur Verfligung. Glelchzeitig steht
der Druckkanal von P6 mit dem DruckanschluB des hydraulisch stellbaren Druckbegrenzungs=-
ventils VW 8 in Verbindung. Der Olstrom von P5 flieBt bei nicht angeschlossenem Wege=
ventil Zusatzverbraucher iiber eine Schlauchbriicke von P5' nach P6' {iber das Rtckschl,

VR 3 ebenfalls zum Wegeventil VW 6,

« Druckloser Umlauf
Die Funktion druckloser Umlauf wird bei nicht betidtiztem Fernstellventil Drehwerk in
der Fahrerkabine realisiert. Das Druckveniil VD 8 sowle das sich in Mittelstellung
befindliche Wegeventil VW 6 sind hydrauliseh nicht gestellt und ermdglichen dem Druck-
gtrom P 5 und P 6 den DurchfluB zur Tankleitung und damit {iber den Anschluf T am
Dw=~Ventilblock zum Ulbehslter zurtiock.

Betdt Drehwerk R der L

Bel Bet#tigung des PSV Drehwerk z., B. nach rechts wird in der Steuerleitung zum Drehwerk-
ventilblook ein Steuerdruck mit 0,5 MPa beginnend aufgebaut. Dieses Steuerdrucksignal
wird tber das ODER=Ventil VO 16 ausgekoppelt und gelengt {iber die Démpfdiise 4 0,6 zum
Stellkolben des Druckventiles VD 8, Glelohzeltlg wird das Steuerdrucksignal zur hydreu-
lischen Stelleinheit des Wegeventils VW 6 gefilbrt wmd scheltet dies bel 0,5 MPa von der
0=Stellung in die DurchfluBstellung I (bzw. II).

Bei welterem Durchschalten des FSV erhoht sich der Steuerdruck und verstellt das Druck-
ventll V08 in Richtung SchlieBstellung, so daB gich am Zehnradmotor stetlg stelgend

ein Druck aufbaut und das Drehwerk feinfithlig gleichméifiig beschleunigi. Der Druckstirom
zum Zahnradmotor gelangt zum P=AnschluB
des Druckbegrenzungsventils VD 7. Bel Erreichen des Einstelldruckes von 20 MPa wird der
Olgtrom der Zahnradpumpe P6 Uber das sich Bffnende Druckventil zum Tenk geleitet. Derx
Ulstrom der Zehnradpumpe P5 gelangt iiber die Schlauchbriicke und VR 3 ebenfalls zum
Wegeventil VW 6 und damit zum Zshnradmotor., Die Druckabsicherung dieses Stromes erfolgt
mit dem Druckbegrenzungsventil VD 6 mit 10 MPa, d. h. der Ulstrom der Zahnradpumpe 1’5
gteht dem Drehwerksmotor nur bis 10 MPa zur :Verfiizung. Damit erfolzt bel schlagartiger
Betdtigung des Drehwerkes verbunden mit einem hohen Druckangtieg der Anfahrvorgzaeng nur
mit dem Férderstrom der Zahnradpumpe P 6, Die Gewidhrleistung der max. Oberwagendrehzahl
von 6 U/min in der Ebene erfolgt unter einem Druckniveau von 10 MPa, d. h., belide Zahn-
radpumpen P 5'und P 6 fordern zum Zehnradmotor.
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Bei Zurlicknahme des PSV in Nullstellung wird der Siellkolben des Druckventils VD 8 ent-
lagtet, 4. h. der DurchfluB zur Tankleitung wird freil und das Wegeventil VW 6 aschaliet
durch Federkraft in Nullstellung.

Drehwerkbremsge

Die Drehwerkbremse ist eine mechanisch wirkende AuBenbackenbremse, die durch Pederkraft
die Bremsbaocken an die Bremsscheibe anzieht. Das L8sen der Bremse erfolgt mit Druckdl
aus dem Steuerdrucksystem mit Hilfe eines hydraulischen Arbeitszylinders.

Die Ansteuerung der Drehwerkbremse erfolgt Uber ein fuBbetdtigtes Fernstellventil (VP 3)
06-100 TGL 26216/60, Zur Wermspililung der Drehwerkbremse befindet sich im Kolben des
Arbeitszylinders elne zur evi. SHuberung herausschraubbare Diige ¢ 0,6 mm,

Zugatzverbraucher

Fir dle Realigierung der Funkitilon Zusatzverbraucher wird der "Umbausatz Zusatzverbraucher"
bendtigt. Die hydraulische Versorgung des Zusatzverbrauchers erfolgt iiber die Zahnrad-
pumpe P5. Nach Abbau der Schlsuchleltungsbriicke am Drehwerkventilblook kann an die Ane-
schlilsse P5' und P6' das hydraulisch schaltbare Wegeventil VW 9 angeschlossen werden.

Bezeichnung: Wegeventil 10-116/293.25/116-0-1 TGL 26223/30

Die max. Druckbegrenzung erfolgt mit dem Druckbegrenzungsventil VD 6 - Einstellwert 10 MPa,
Bei Uberlagerung der Funktion Drehwerk und Zusatzverbraucher vermindern sich die Ulgtrtme
zum Drehwerk, Der vom Drehwerkbloock zuriickflieBSende Rifcklaufstrom wird, bevor er {iber

den Rilcklauffilter in demn Ulbehiilter geleitet wird, erst tlber einen Ulkithler K Typ 4050
gefiihrt, Dieser Iuft-Ulkithler in Wirbelzellenbauweise ist vor dem Wasserkiihler des
Dieselmotors angeordnet und wird beim Einschslten des elekir. Ventilators mit Iuf%
durchgtromt.

6., Kreislauf Augleger, Arbeltswerkze Leffelstiel

Dieser Kreislauf dient zur Realisierung der Bewegungsfunkiion des Auslegers und der .
Arbeitswerkzeuge bzw. dem Antrieb des Baggerliffels.
Folgende Funktionen miissen erfiillt werden:

-~ unasbhiéngige Bewegung vom Ausleger mit I8ffelstiel bzw. Arbeitswerkzeug / Loffelantried

- Senkgeschwindigkelt des Auslegers fiir Baggerhetrieb t 146 cos 1,8 m/s
Greifer-/Kranbetrieb : 1,0 m/s

= Haltefunktion und Rohrbruchsicherung fiir Ausleger
Senken und Loffelstiel ein- bzw. mausfahren

-~ Beeinflussung der Geschwindigkelt aller Arbeitszylinder des Auslegersystems durch
Summierungsgchal tung, d. h. bei Betdtigung nur einer Bewegung z. B. Ausleger Heben kann
durch manuelles Zuschalten der Fkt. Summierung von der Bedienperson die Hubgeschwindig=-
keit des Auslegers verdoppelt werden.

Hydraulische Steuarbaugruppe filr diese Funkitionmen ist die Baugruppe Summierungsblock
Bezeilchnung: Ventilverkettungssystem
VS 20-2,046=~6 TGL 26216



